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Energie, Arbeit, Leistung: 

Arbeit [J] 𝑊 = 𝐹 · 𝑠 

Wärme [J] 𝑄 = 𝑐! ·𝑚 · 𝛥𝜗 

Elektrische Energie [J] 𝐸 = 𝑈 · 𝐼 · 𝑡 

Spannenergie [J] 𝐸 =
1
2
𝐷𝑠! 

Kinetische	  Energie	  [J]	   𝐸!"# =
1
2
𝑚𝑣!	  

Potentielle	  Energie	  	  [J]	   𝐸!"# = 𝑚𝑔ℎ	  

Innere Energie [𝐽] 

1. Hauptsatz der Thermodynamik 
𝛥𝐸!""#$# = 𝑊 + 𝑄 

Leistung [W] 𝑃 =
𝐸
𝑡

 

Elektrische Stromstärke [A] 𝐼 =
𝑄
𝑡

 

Elektrische Spannung [V] 𝑈 =
𝐸
𝑄

 

Elektrischer Widerstand [𝛺  ] 𝑅 =
𝑈
𝐼

 

Wirkungsgrad  𝜂 =
𝐸!"#$%&%

𝐸!"!"#$#%&#'
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Impuls: 

Impuls [kg m/s] 

𝑝 = 𝑚 · 𝑣	  

𝛥𝑝 = 𝐹 · 𝛥𝑡	  

𝑝 = 𝐹	  

Zentraler	  elastischer	  Stoß	  

𝑣!! =
𝑚!𝑣! +𝑚! 2𝑣! − 𝑣!

𝑚! +𝑚!
	  

𝑣!! =
𝑚!𝑣! +𝑚! 2𝑣! − 𝑣!

𝑚! +𝑚!
	  

Zentraler	  idealer	  unelastischer	  Stoß	   𝑣! =
𝑚!𝑣! +𝑚!𝑣!
𝑚! +𝑚!

	  

Kreisbewegung: 

Frequenz	  oder	  Drehzahl	  

[Hz]	  oder	  [𝑠!!]	  

	  

Anzahl	  der	  Umläufe	  in	  der	  Sekunde	  

𝑓 =
1
𝑇
	  

Winkelgeschwindigkeit	  

Kreisfrequenz	  [𝑠!!]	  

𝜔 =
Δ𝜑
Δ𝑡
	  

𝜔 =
2π
T
= 2𝜋 · 𝑓	  

Bahngeschwindigkeit	  [m/s]	  
𝑣 =

2πr
T
	  

𝑣 = 𝜔 · 𝑟	  

Zentripetalbeschleunigung	  [!
!!
]	   𝑎! =

𝑣!

𝑟
= 𝜔! · 𝑟	  

Zentripetalkraft	  [N]	   𝐹! = 𝑚 · 𝑎! =
𝑚𝑣!

𝑟
= 𝑚 · 𝜔! · 𝑟	  
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Geradlinige	  Bewegungen:	  

Kraft 𝐹 =
Δ𝑝
Δ𝑡

= 𝑚𝑎	  
gl
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Zeit-Weg-Gesetz  

𝑎 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡 =
𝛥𝑣
𝛥𝑡

=
𝑣! − 𝑣!
𝑡! − 𝑡!

 

𝑠 =
1
2
𝑎𝑡! + 𝑣!𝑡 + 𝑠!	  

Zeit-Geschwindigkeit-Gesetz 𝑣 = 𝑎 · 𝑡 + 𝑣!	  

 (gleichförmige geradlinige Bewegung) 

Zeit-Weg-Gesetz 

𝑣 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡 =
𝛥𝑠
𝛥𝑡

=
𝑠! − 𝑠!
𝑡! − 𝑡!

 

𝑠 = 𝑣 · 𝑡 + 𝑠!	  

Erdbeschleunigung g 𝑔 ≈ 10
𝑚
𝑠!
	  

	  

Mechanische	  Energieformen:	  

Kinetische	  Energie	  [J]	   𝐸!"# =
1
2
𝑚𝑣!	  

Potentielle	  Energie	  	  [J]	   𝐸!"# = 𝑚𝑔ℎ	  
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Würfe:	  

Senkrechter	  Wurf	  nach	  unten	  
𝑣 = −𝑣! − 𝑔𝑡  

𝑠 = −𝑣!𝑡 −
!
!
𝑔𝑡!  

Senkrechter Wurf nach oben 

𝑣 = +𝑣! − 𝑔𝑡  

𝑠 = +𝑣!𝑡 −
!
!
𝑔𝑡!  

Steigzeit  : 𝑡! =
!!
!

 

Steighöhe : ℎ! =
!!!

!!
 

Waagerechter Wurf 

𝑎!   =   0   𝑎!   =   −𝑔  

𝑣!   =   𝑣!   𝑣!   =   −𝑔𝑡 

𝑠!   =   𝑣!𝑡   𝑠! =   −
!
!
  𝑔  𝑡! 

Bahnkurve:  𝑠! = − !
!
𝑔 · !!

!!

!
= − !

!!!!
· 𝑠!!     

Wurfzeit:  𝑡! = 2ℎ/𝑔      

Wurfweite:  𝑠! = 𝑣!𝑡! = 𝑣! 2ℎ/𝑔  

Schiefer Wurf 

𝑎!   =   0   𝑎!   =   −𝑔  

𝑣!   =   𝑣! cos𝛼   𝑣!   =   −𝑔𝑡 + 𝑣! sin𝛼  

𝑠!   =   𝑣!  𝑡 cos𝛼    𝑠! =   −
!
!
  𝑔  𝑡! + 𝑣!𝑡 sin𝛼 

Bahngleichung/ Bahnkurve:  

𝑠! = −
𝑔

2𝑣!! · cos! 𝛼
· 𝑠!! + 𝑠! · 𝑡𝑎𝑛  (𝛼) 

Wurfzeit:  𝑡! = 2𝑡! = 2 · !! !"# !
!

  

Wurfhöhe:   ℎ! =
!
!
!!!"#  (!) !

!
       

Wurfweite:  𝑠! =
!!! !"#(!!)

!
 

	  


